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Общие сведения 
Методы измерений и компенсация 
атмосферного давления воздуха

Так как требования к точности, отсутствию необходимости технического обслуживания и долговременной 
стабильности растут, мы постоянно занимаемся дальнейшими разработками и улучшениями наших надежных 
измерительных систем с переключаемыми диапазонами. В приборах нового поколения теперь используются 
двухлучевой метод измерения уровня CO2 и компенсация атмосферного давления воздуха.

 

Компенсация

В системах автоматизации зданий ранее компенсация атмосферного давления воздуха не учитывалась. В 
результате циклонов и антициклонов, а также под воздействием давления из-за высоты расположения над 
уровнем моря возникают колебания давления в размере до ±100 мбар. В системах без наличия компенсации 
возникают погрешности измерения до ±16  % от измеренного значения. В приборах нового поколения  
функция измерения атмосферного давления воздуха уже встроена, и поэтому значение CO2 корректируется 
соответствующим образом.
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Общие сведения 
Датчики качества воздуха  
для измерения VOC и CO2

Компания S+S Regeltechnik предлагает приборы для измерения CO2 и VOC самых различных конструкций, и 
в отличие от других производителей  — также комбинированные приборы как для CO2, так и для VOC с  
раздельными датчиками для каждой из измеряемых величин и возможностью переключения между различными 
диапазонами измерения.

Принцип работы вентиляции по мере необходимости зависит от общего качества воздуха, обеспечивающего 
хорошее самочувствие. Помимо таких регулируемых величин, как напр., относительная влажность и температура, 
содержание CO2 и VOC в воздухе также имеет большое значение. Каждый человек интерпретирует качество 
воздуха в помещении по-своему.

По этой причине мы можем дать воздуху только общее определение. Воздух большинству присутствующих 
должен казаться приятным, он не должен вызывать недовольство. В воздухе не должно быть опасной  
концентрации вредных веществ. При этом важно мнение входящих в помещение людей, так как человек,  
который долго находится в помещении, привыкает к своему окружению и к различным вредным веществам, 
содержащимся в воздухе, и больше их не воспринимает. Важная задача установок, обеспечивающих  
энергосберигающую вентиляцию по мере необходимости, состоит в обеспечении хорошего качества воздуха 
внутри помещений.

 

Углекислый газ

Предназначенная для измерения СО2 система, сделанная на базе недисперсного инфракрасного датчика 
(NDIR-датчика), состоит из источника света и приемного устройства. Определенный диапазон длины волны 
излучаемого источником света на измерительном участке гасится (поглощается) молекулами СО2. Приемное 
устройство определяет данное гашение.

В системах автоматизации зданий для нормализации воздуха в помещениях для некурящих с непостоянным 
количеством человек, как напр., в конференц-залах, комнатах отдыха, кинотеатрах, школах и т. д., в первую 
очередь, определяется содержание СО2. При этом увеличение содержания СО2, что зависит от количества 
людей, интерпретируется как ухудшение качества воздуха.

В течение последних лет в приборах для измерения СО2 стал использоваться стандартный диапазон измерения 
0…2000  млн-1 (частей на миллион). Данный диапазон измерения хотя и соответствует максимально 
рекомендуемой концентрации СО2 в рабочих и жилых помещениях (1000…1500 млн-1), однако на практике 
оказалось, что во многих случаях диапазон измерения в размере 2000 млн-1 недостаточен. По этой причине 
мы сконструировали и предлагаем на рынке приборы нового поколения с возможностью переключения  
между несколькими диапазонами измерения: 2000 и 5000 млн-1.

 

Смесь газов VOC

Сокращение VOC обозначает volatile organic compounds — летучие органические вещества. В соответствии 
с определением Всемирной организации здравоохранения VOC — это органические вещества с диапазоном 
кипения от +60 до +250 ºС.

К VOC, например, относятся соединения групп веществ алканы  ⁄  алкены, ароматические соединения, терпены, 
галогенуглеводороды, сложные эфиры, альдегиды и кетоны. Существует большое количество встречающихся 
в природе VOC, которые в значительном количестве выделяются в атмосферу, напр., терпены и изопрены в 
лесных массивах.

В течение последнего столетия в результате деятельности человека значительно возросло загрязнение 
окружающей среды летучими органическими веществами. Большой процент имеет транспорт, однако второе 
место занимает строительный сектор, включающий в себя такие строительно-химические продукты, как 
напр., лакокрасочные материалы, клеи и герметизирующие смеси. Возможными источниками VOC внутри 
помещений являются предметы обстановки, средства для чистки и ухода, сделанные своими руками 
предметы, офисные химикаты и, прежде всего, табачный дым. Существенным источником VOC также 
являются покрытые ковролином полы. Проблемы с неприятными запахами от VOC могут быть микробиологи-
ческого происхождения и появляться в виде производных обмена веществ бактерий и грибка.

Задача заключается как раз в обнаружении перечисленных веществ, вернее, в определении их повышенной 
концентрации. В связи с тем, что в воздухе содержится множество веществ, которые регистрируются датчиком, 
данный датчик не предназначен для селективного определения отдельных составляющих, а для оценки  
качества воздуха в целом. В принципе, нельзя определить, что такое «плохой воздух» или «хороший  
воздух», так как это абсолютно субъективное ощущение. При значении 60 - 80 % VOC рекомендуется выполнить 
проветривание.

Проводящая способность датчика меняется в зависимости от концентрации, вида и соотношения компонентов 
смеси в виде уменьшающегося количества молекул в окружающем воздухе.

CO2 и ⁄ или VOC ?

В зависимости от вышеописанного исполнения приборы бывают как для измерения СО2, так и для измерения 
VOC, однако, мы считаем, что первостепенно применение для сочетания обоих показателей. При этом важ-
но, чтобы данные оба показателя не преобразовывались друг в друга и не образовывали друг от друга про-
изводных. Прибор измерения CO2 типа NDIR производит селективное измерение и не пригоден для опреде-
ления содержания VOC, а датчик смешанных газов VOC не способен определить молекулы CO2.

Новый канальный дачтик в корпусе Tyr 2 с многоканальной трубкой PLEUROFORM™ умело справляется с 
этим разделением. Он может определить как концентрацию CO2, так и смешанных газов VOC (или давле-
ние газа), и как настоящий мультифункциональный прибор он дополнительно может измерить влажность и 
температуру.


